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Dane wstepne

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
[1] zlecenie CzTBS
[2] ogledziny konstrukcji budynku dokonane 26.03.2014r
[3] archiwalne projekty wykonawcze konstrukcji budynkéw
[4] rysunki inwentaryzacji i koncepciji architektonicznej: rzuty i przekroje
[5] ,Ocena stanu technicznego konstrukcji budynkéw wykonana dla potrzeb adaptacji
poddaszy na cele mieszkaniowe”, mgr inz. Szymon Czyzak, grudzien 2012

Normy

W obliczeniach korzystano z norm:

[N1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[N2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[N3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

[N4] PN-B-02010:1980 (wraz ze zmiang Az1:2006) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

[N5] PN-B-02011:1977 (wraz ze zmiang Az1:2009) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

[N6] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

[N7] PN-B-03150:2000 (wraz ze zmianami Az1:2001, Az2:2003, Az3:2004) Konstrukcje
drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N8] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[N9] PN-EN 338:1995 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci.

[N10] PN-D-94021:1982 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
Metody sortowania.

[N11] PN-EN 14081-1:2007 Konstrukcje drewniane — Drewno Kkonstrukcyjne o przekroju
prostokgtnym sortowane wytrzymatosciowo — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

Programy obliczeniowe

Obliczenia przeprowadzane sg z uzyciem pakietu programéw RM:
- RM-Win (10.17) Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych
- RM-Zelb (3.39) Wymiarowanie elementéw Zelbetowych wg PN-B-03264:2002
RM-Drew (2.54) Wymiarowanie elementéw konstrukciji drewnianych wg PN-B-03150:2000

Zakres opracowania

Niniejszy projekt zawiera opis prac naprawczych drewnianej konstrukcji dachu oraz prac
budowlanych przy osadzeniu okien potaciowych, poszerzeniu otworu drzwiowego w murowanej
Scianie ,wiezy”, przesunigcia otworu drzwiowego w murowanej Scianie nosnej piwnicy.

Opis konstrukcji

Struktura

Analizowane budynki to dwa, zrealizowane wg powtarzalnego projektu domy wielorodzinne, 5-
klatkowe, 4-kondygnacyjne, w peini podpiwniczone z poddaszami obecnie nieuzytkowymi.
Podzielono je dylatacjami na 5 segmentow obejmujgcych jedng klatke schodowg wraz z
przylegtymi mieszkaniami. Segmenty posiadajg konstrukcje $cianowa, o uktadzie dwutraktowym z
podtuznymi Scianami nosnymi: zewnetrznymi i 1 wewnetrzna.

Materiatly

Budynki w czesci nadziemnej wykonano jako murowane z pustakéw ceramicznych grub. 30cm
(sciany zewnetrzne), 25cm (wewnetrzne $ciany podiuzne) i 19cm (wewnetrzne Sciany
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poprzeczne). Stropy — dwuprzestowe ptyty monolityczne o grub. 16cm wykonano w technologii
filigran, na nich utozono warstwe izolacji akustycznej grub. 4cm i jastrych cementowy grub. 4,5¢cm.
Jastrychu posadzki nie wykonano na poziomie poddasza.

Sciany dziatowe w obrebie mieszkan wykonano jako murowane z blokéw z betonu komérkowego o
grubosci 6cm, otynkowane obustronnie tynkiem gipsowym grubosci 1cm.

Stropodach

Drewniana konstrukcja wielospadowego stropodachu o podstawowym kgcie nachylenia réwnym
35° zostata uksztattowana jako jetkowa z dodatkowym podparciem jetki, wykonana z tarcicy
obrzynanej z drewna sosnowego klasy C22. Murfaty wykonano z bali o przekroju 12,5x12,5cm,
krokwie - 6,3x17,0cm, jetki — 2x3,5x14,0cm, stupy — 12,5x12,5cm, stupki przy oparciu krokwi na
murtacie 6x6cm oraz 3,5x10cm, zastrzaty 3,5x10,0cm (zastosowano przekrdj pojedynczy zamiast
zaprojektowanego podwadjnego), miecze — 7,5x7,5cm, krokwie koszowe 2x5,5x17,0cm. Podtuzne
stezenia wiatrowe wykonano z desek 3,8x10,0cm mocowanych do spodu krokwi w kalenicy. Dach
otacono i pokryto dachowka cementowg Eternit heidelberger dachstein.

Ocena stanu budynku

Stropy
W czasie ogledzin nie stwierdzono zadnych niepokojgcych oznak: nadmiernych ugiec, zarysowan,
odspojen.

Stropodach
Wykonanie konstrukcji drewnianej dachu w budynku nr 25 jest niestaranne. W trakcie ogledzin
zauwazono nastepujgce uchybienia:

« Konstrukcje wykonano z tarcicy obrzynanej, niestruganej z nacieciami wykonanymi
niestarannie.

- Potaczenia krokwi koszowych z podpierajgcymi je krokwiami wykonano za pomocg 2..4
gwozdzi srednicy 4mm lub 6mm, taka iloS¢ tgcznikbw nie zapewnia przeniesienia
wystepujgcych w konstrukcji sit. Jedno z potgczen w segmencie E wykonane jest
szczegolnie niestarannie, nosi Slady obsuniecia sie jednego z profili krokwi koszowe;j.

- Potaczenia krokwi podcietych koszem (kulawek) z krokwiami koszowymi wykonano za
pomocg 2..4 gwozdzi srednicy 6mm, taka ilos¢ tgcznikdbw nie zapewnia przeniesienia
wystepujgcych w konstrukciji sit.

- W potagczeniach jetki z krokwiami nie zastosowano zaprojektowanych nakfadek,
zastgpiono je dodatkowg $rubg;

+ W miejscu oparcia krokwi na murtatach nie zastosowano zaprojektowanych naktadek;

+ W miejscach oparcia jetek na podporze nie zastosowano zaprojektowanych wktadek z
drewna twardego. Z uwagi na zastosowane luzy podpory jetek nie podpieraja;

- Potaczenia stupéw z ptatwiami wykonano na ptasko, bez mechanicznego potgczenia
elementoéw;

« Zakotwienie stupkow i zastrzatbw w ptycie stropowej wykonano za pomocg zlgczy
katowych z blachy grub. 1mm; uzyte zlgcza katowe zastepujgce zaprojektowane
zakotwienie stupka Poz.1.2a zamocowano niedostateczng iloscig (2 sztuki) niewtadciwych
tacznikéw (wkrety do ptyt gipsowych zamiast do drewna);

« Zastosowano pojedynczy zamiast podwdjnego przekroj zastrzatéw Poz.1.4;

« W zigczach srubowanych rozmieszczenie tgcznikow wykracza poza normowe odlegtosci
od krawedzi tgczonych elementow;

«  Wymiany podpierajgce krokwie w segmentach A i E zostaty potgczone z krokwiami na 1
lub 2 gwozdzie o $rednicy 5mm lub za pomocg podciecia przekroju krokwi. Takie
potaczenia nie zapewniajg przeniesienia wystepujgcych w konstrukcji sit.

+ W segmencie D krokwie w ilosci 4 sztuk z uwagi na zbyt matg dlugosé przedtuzono
naktadkami o mniejszym badz réwnym przekroju, tgczonymi na gwozdzie w ilosci 5 sztuk.

« Jedna z krokwi w segmencie E opiera sie nie na stupku a na ptatwi w miejscu ostabienia
jej przekroju potaczeniem.
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+ Niektére jetki wykonano z pojedynczego profilu, wystepujg jetki potgczone z krokwiami na
2 gwozdzie

Konstrukcja dachu

Obliczenia

W oryginalnym, zrealizowanym w latach 90-tych XX wieku projekcie konstrukcji budynku poddasza
okreslono jako uzytkowe. W obliczeniach drewnianej konstrukcji stropodachu uwzgledniono
obecnosc izolacji termicznej. Mozna wiec zatozyC, ze adaptacja poddaszy na cele mieszkaniowe
nie wymaga analizy obliczeniowej. Jednak z uwagi na wprowadzone w okresie uzytkowania
budynku zmiany norm w zakresie obcigzenia $niegiem i wiatrem oraz wymiarowania przekrojow
drewnianych przeprowadza sie obliczenia sprawdzajgce stany graniczne konstrukcji dachu
uwzgledniajgce dodatkowe obcigzenia powstate po planowanej adaptacji poddaszy na mieszkania.
Sprawdzeniu obliczeniowemu podlegajg podstawowe elementy konstrukcji: krokwie i jetki oraz
potaczenia.

Lokalizacja obiektu

Budynek zlokalizowany jest w Il strefie sniegowej (charakterystyczne obcigzenie sniegiem gruntu
gx=0,90kPa), w | strefie wiatrowej (charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qx=0,30kPa).

K1 Krokwie

Przyjeto schemat statyczny wigzara jetkowego z dodatkowym podparciem jetki, o rozstawie krokwi
réwnym 90cm. Na krokwie przyjeto przekroje 6,3x17,5cm z drewna C22.

Obcigzenie $niegiem na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowe;j:

Si=QxC=0,9x1,0=0,90kN/m? oraz S,=0,9x0,67=0,60kN/m?

Obcigzenie prostopadte wiatrem dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
pk=gxCeCB=0,30x1,0x0,33x1,8=0,18kN/m? oraz px=qxC.Cp=0,30x1,0x-0,4x1,8=-0,216kN/m?

OBCIAZEN IA STALE wartosci E::Iallrjlrl;:g]wstyczne yf war‘tos’[tl:(i;\:lljlri;zziniowe
Dachéwka cementowa z tatami: 0,50 1,2 0,60
Wetna mineralna 0,40kN/m?®x0,3m 0,12 1,2 0,15
Ptyty gipsowe podwdjne na ruszcie: 0,30 1,2 0,36
RAZEM 0,92 1,20 1,11
OBCIAZENIA KRO KWI wartosci Tflle;\rla}l;e]wstyczne yf wartos'([:li((’:\lbllicn:ieniowe
Pokrycie dachu (bez krokwi): 0,92x0,9m= 0,83 1,2 0,99
Snieg potaci | (w rzucie) 0,90kN/m?x0,9m= 0,81 1,5 1,22
Snieg potaci Il (w rzucie) 0,60kN/m?x0,9m= 0,54 1,5 0,81
Wiatr (prostopadle) 0,18kN/m?x0,9m= 0,16 1,5 0,24
Wiatr (prostopadle) -0,22kN/m?x0,9m= -0,19 1,5 -0,29
Skupione 1,00kN 1,20 1,20kN
Wiasnosci techniczne drewna z
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci o
powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia:
Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
K =020 Yu =13
y =Y
Nosnos¢ na sciskanie ze zginaniem
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,39 m, przy obcigzeniach ,,ASW”:
0 0 o . i
p c0d | ; mzd - myd _ 1,12 +0,7x 0,00 4 5,66 |
c,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 03925X 12a31 13554 13554 — 0,516 < 1
0 c,0,d + 0 m,z,d + km 0 m,y,d - 1,12 " 0,00 +0,7x 5,66
ke-feoa Smza Smypa 0177x1231 13,54 13,54 _.809<1
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Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne: u
Ugigcie catkowite: u,

Potaczenie na sruby w wezle podporowym
Przyjeto potaczenie na dwucigte $ruby o $rednicy d = 12,0
mm. Warunek nosnos$ci potaczenia:

Liczba ptaszczyzn $cinania facznikow n, = 1.

F

veuin = 1/ 200 = 6592/200=33,0 mm
=-3,9+-88=12,8<33,0=u

Lfin net,fin

JELHF) + (Fy+ F)P /o on

c

0,00 +-2112,87 + (0,00 + 9,437 /1 =2112,89 <2605,6 = R

d

WhiosKki

Nosnos¢ krokwi jest wykorzystana w 81%, decydujgcym parametrem jest Sciskanie ze
zginaniem.

Nos$nos¢ potaczenia jest wykorzystana w 81%.

Konstrukcja dachu wymaga wykonania korekt i uzupetnien przekrojow oraz tgcznikow.

Prace naprawcze

Opis uzupetnien
Na podstawie opracowania [5] oraz oceny dokonanej w trakcie ogledzin zaleca sie wykonanie
nastepujgcych uzupetnien:

Dolne oparcia krokwi koszowych na podpierajgcych je krokwiach (po 2 potgczenia w
segmentach A, B, D i E, tgcznie 8 sztuk) wymagajg zmiany tgcznikow: zamiast obecnie
wystepujgcych 2...4 gwozdzi nalezy osadzi¢ 6 wkretow o srednicy 6mm (patrz dalej).
Potgczenia krokwi podcietych (kulawek) z krokwiami koszowymi (po 10 potgczen w kazdym
segmencie, tgcznie 50 sztuk) wymagajg uzupetnienia ilosci tgcznikow: do obecnie
wystepujgcych 2 gwozdzi nalezy dotozyé¢ 2 wkrety o srednicy 6mm (patrz dalej).

Oparcie krokwi na murtatach (tgcznie 14+18+26+18+14=90 opar¢) uzupetni¢ o zlgcza
kgtowe Simpson Strong-Tie 90 wzmocnione (z zebrem) stosujgc po 2 tgczniki na kazdy
styk i uzywajgc 18 gwozdzi lub wkretow na kazdy tgcznik.

Potaczenia jetek z krokwiami wykonane jako gwozdziowane wymagajg zmiany tgcznikéw:
nalezy dotozyc¢ 2 szt srub M12 w kazdym potaczeniu, zachowujgc odlegtosci podane nizej.
Ptatwie z podpierajgcymi je stupami (tacznie 16 sztuk) potgczy¢ zlgczami kgtowymi
Simpson Strong-Tie 90 wzmocnionymi (z zebrem) stosujgc po 1 taczniku na kazdy styk i
uzywajac 18 gwozdzi lub wkretoéw na kazdy tgcznik.

Pofgczenia krokwi z wymianami (fgcznie 5 wymianéw w segmentach A i E) uzupetni¢ o
ztgcza kagtowe jw. w ilosci 2 sztuk na kazde potagczenie. Uzywaé 18 gwozdzi lub wkretéw na
kazdy tacznik.

Potaczenie krokwi przedtuzanych przy dolnej podporze (4 sztuki w segmencie D) wykonane
na zaktadke wymagajg uzupetnienia tgcznikéw: nalezy dotozy¢ 2x2 sztuk srub M10 w
kazdym potgczeniu, zachowujgc odlegtosci podane nizej.

Oparcie krokwi na tgczeniu ptatwi (segment E) nalezy wzmocni¢ dostawionym osiowo pod
krokwig stupkiem 7,0x7,0cm z drewna C24. Stupek potaczy¢ (ustabilizowac) ze stropem i z
ptatwig ztgczem kgtowym Simpson Strong-Tie AB70 stosujgc po 1 tgczniku na kazdy styk i
uzywajgc 8 gwozdzi lub wkretdow na kazdy tgcznik, w stropie osadzi¢ 1 kotew np. HILTI
HST M8.

Istniejgce potagczenia na sruby nalezy podokrecacé.
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Laczniki

« W projekcie przewidziano stosowanie metalowych zigczy katowych produkcji Simpson
Strong-Tie. Stosowanie tgcznikéw innego producenta jest mozliwe ale wymaga
kazdorazowo weryfikacji ich nosnosci.

« Gwozdzie do ztgczy to ocynkowane gwozdzie karbowane o grubosci ocynku przynajmniej
7um (50g/m? powierzchni). Stosowane bedg gwozdzie 4,0x50mm.

+ Alternatywnie do gwozdzi stosowa¢ wkrety 5,0x40mm o grubosci ocynku przynajmniej 7um
(50g/m? powierzchni).

- Do potgczen krokwi i krokwi koszowych stosowac wkrety do konstrukcji drewnianych,
ocynkowane, z duzg gtdwka, np. Simpson Strong-Tie, SPAX, FORCH, WURTCH o
rozmiarze 6,0x120, 6,0x140 i 6,0x160 z gwintem czesciowym lub rébwnowazne. Zachowaé
minimalne odlegtosci od osi wkretow: 42mm do krawedzi bocznych, 72mm do krawedzi
czotowej, 42mm miedzy tgcznikami.

- Do potgczenh krokwi i jetek uzywaé ocynkowanych: $rub M12 klasy 4.8, nakretek klasy 4
oraz obustronnie podktadek powiekszonych, do konstrukcji drewnianych. Sruby osadzaé¢ w
otworach o srednicy 11,5-12mm. Zachowa¢ minimalne odlegtosci 84mm miedzy srubami,
36mm od krawedzi bocznej elementu oraz 84mm od czota (korica) elementu.

- Do potagczen krokwi z przedtuzajgcymi je naktadkami uzywaé ocynkowanych: srub M10
klasy 4.8, nakretek klasy 4 oraz obustronnie podkfadek powiekszonych, do konstrukcji
drewnianych. Sruby osadza¢ w otworach o $rednicy 9,5-10mm. Zachowaé minimalne
odlegtosci 70mm miedzy Srubami w rzedzie, 30mm od krawedzi bocznej elementu oraz
80mm od czota (konca) elementu.

Plyty stropowe

Obliczenia

W oryginalnym, zrealizowanym w latach 90-tych XX wieku projekcie konstrukcji budynku w
obliczeniach piyt stropowych uwzgledniono nastepujgce obcigzenia: ,technologiczne, posadzka,
zastepcze od Scianek dziatowych, wykonczenie stropu, ciezar wkasny”. Mozna wiec zatozyc¢, ze
adaptacja poddaszy na cele mieszkaniowe nie wymaga analizy obliczeniowej. Jednak z uwagi na
wprowadzone w okresie uzytkowania budynku zmiany norm w zakresie wymiarowania przekrojéw
zelbetowych przeprowadza sie obliczenia sprawdzajgce stany graniczne piyt stropowych
uwzgledniajgce dodatkowe obcigzenia powstate po planowanej adaptacji poddaszy na mieszkania.

Plyta Poz. 2.1

Stropy budynkéw zostaty wykonane jako ptyta monolityczna grubosci 16cm realizowana w
technologii ,Filigran”. Schematem statycznym stropow jest plyta dwuprzestowa 1,=6,0+6,0m
podparta na no$nych Scianach zewnetrznych i wewnetrzne;j.

wartosci wartosci
OBC|AZEN|A STALE STROPU charakterystgczne yf obliczeniozwe

[kN/m?] [kN/m?]

Ptyta stropu: 0,16x25,0= 4,00 1,1 4.4
Gtadz cementowa: 0,05x21,0= 1,05 1,3 1,37
Izolacja akustyczna: 0,05x0,3= 0,02 1,2 0,02
Tynk gipsowy od spodu: 0,01x12,0= 0,12 1,3 0,16
RAZEM (A), bez piyty stropu 1,19 1,3 1,55

Przeprowadzono analize obcigzenia scianami dziatowymi w oparciu o koncepcyjne opracowanie
rzutdw mieszkan w segmentach A, B i C. Dla pola stropowego w segmencie B o wymiarach
osiowych 3,9x6,0m=23,4m? dlugo$¢ murowanych $cian dziatowych wynosi 3,91+2,37=6,28m co
przy wysokosci $cian réwnej 2,75m, dwdch otworach drzwiowych 0,9x2,17m=1,95m? oraz
uwzglednieniu skosu 2,5x1,75x0,5=2,19m? daje powierzchnie 11,17m? Dla przyjetego wariantu
materialowego ($ciana murowana z blokéw betonu komdrkowego PP4/0,6) charakterystyczny
ciezar $cian 11,17m? x 1,08kN/m? = 12,06kN odniesiony do rozpatrywanej powierzchni 23,4m? daje
$rednio q«=0,52kN/m?,
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wartosci wartosci

OBC'AZEN'A ZMIENNE STROPU charakterystyczne Ve obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Obcigzenie technologiczne mieszkan (U) 1,50 1,4 2,10
Obcigzenie technologiczne klatek schodowych (U) 2,00 1.4 2,80
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi (S) 0,52 1,2 0,62

Wykonana ptyta o grubosci 16cm z betonu B20, zazbrojonego dotem 8@12/m A-lll (34GS), gérg
(nad podporg) 10812/m A-lll (34GS), przy zachowaniu otulenia o wartosci 2cm realizuje stany
graniczne nosnosci i uzytkowania w sposéb nastepujacy:

Nos$nos$¢ przekroju prostopaditego

Warunek stanu granicznego no$nosci:
M,, = 46,25 kNm > M,

=M +M_+M_=13,46+(16,39)+(4,53)=34,38 kNm ’7%% T

Scinanie 8a12
Vi =29,63<9541=V_, | 1606 |
V= 30,76 < 346,42 = Vo

Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 5,880 m:

F,=303,03 <395,84 =11,31x350 x10" = A _f

s tyd
Zarysowanie
Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
w,=0,11<03=w,
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dilugotrwatych A+S+U w najniekorzystniejszej
kombinacji. Ugigcie w punkcie o wspdtrzednej x =2,63 m wynosi a=a_, = 22,9 mm,

a=229< l4/250=24,0=a_

Ptyta Poz. 2.2

Ptyta monolityczna grubosci 16cm zrealizowana w technologii ,Filigran”. Schematem statycznym
stropu jest pltyta dwuprzestowa 1,=6,0+1,9m (na szerokosci spocznika klatki schodowej) podparta
na nosnych $cianach zewnetrznej i wewnetrznych. Obcigzenia jak dla poz. 2.1 z wyjatkiem
obcigzenia scianami dziatowymi, ktérego dla tej ptyty stropowej nie przewiduje sie.

Wykonana ptyta o grubosci 16cm z betonu B20, zazbrojonego dotem 8@16/m A-lll (34GS), géra
(nad podporg) 7312/m A-lll (34GS), przy zachowaniu otulenia o wartosci 2cm realizuje stany
graniczne nosnosci i uzytkowania w sposob nastepujgcy:

Nosnos¢ przekroju prostopadiego

Warunek stanu granicznego nosnosci:
M,,= 34,08 kNm > M,

—M +M_+M_=9,76+(11,38)+(3,25)=24,38 kNm e ol
;
Scinanie =

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie. |
V¢ =26,15<97,79=V_,
V,,=27,19<439,70=V,_,

Nosnosc¢ zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 3,000 m:
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F,, = 210,75 <277,09 = 7,92x350 x10" = A f,

Zarysowanie

Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

w,=0,06<03=w

lim
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dhugotrwatych A+U w najniekorzystniejszej
kombinacji. Ugiecie w punkcie o wspdtrzednej x = 2,63 m wynosi

a=16,9 mm <1250 =24,0=2a

lim
Whioski

- Dla Scian dziatowych wykonanych wg przyjetego wariantu materiatowego stan graniczny
nos$nosci ptyty Poz. 2.1 jest wykorzystany w 77%, stan graniczny uzytkowania (ugiecia) jest
wykorzystany w 95%.

Stan graniczny nosnosci piyty Poz. 2.2 jest wykorzystany w 76%, stan graniczny
uzytkowania (ugiecia) jest wykorzystany w 70%.

Poszerzenie otworu drzwi w segm. C budynku nr 25

Stan obecny

Centralna czes¢ segmentu srodkowego czyli ,C” to murowana ,wieza” czyli zlokalizowane na
poziomie poddasza, w osi klaki schodowej pomieszczenie ze $cianami z pustakéw ceramicznych
poryzowanych grub. 25 i 18cm murowanych na zaprawie cementowo-wapiennej tradycyjnej i
stropami ptytowymi o grubosci 18cm, wykonanymi w technologii filigran. ,Wieza” zostata nakryta
czterospadowym, symetrycznym dachem kopertowym o niewielkim nachyleniu, pokrytym
dachowkg cementowa.

Stan docelowy

Istniejgcy otwdr drzwiowy o szerokosci 91cm prowadzacy do ,wiezy” a zlokalizowany w Scianie
obcigzonej ptytami stropdw planuje sie poszerzy¢ do szerokosci 180cm.

Obcigzenia
Obcigzenie $niegiem na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowe;j:
S =QixC=0,9x0,8=0,72kN/m?

wartosci wartosci
SC|ANA ZEWN ETRZNA charakteryst;/czne yf obliczeniozwe
. [kN/m?] [kN/m?]
Sciana murowana z pustakéw Porotherm 18 P+W 1,65 1,1 1,82
Tynk wewnetrzny: 0,015x19,0= 0,29 1,3 0,37
Izolacja termiczna (styropian): 0,15x0,3= 0,05 1,2 0,05
Tynk cienkowarstwowy: 0,005x21,0= 0,11 1,3 0,14
RAZEM 2,10 1,13 2,38
wartosci wartosci
OBC|AZEN|A STALE STROPU charakteryst;/czne yf obliczeniozwe
[kN/m?] [kN/m?]
Ciezar wiasny monolitycznej ptyty stropu 0,18x25,0= 4,50 1,1 4,95
Dachowka cementowa z tatami: 0,50 1,2 0,60
Konstrukcja drewniana: 0,06 1,1 0,07
Izolacja termiczna i akustyczna: 0,3x0,3= 0,10 1,2 0,11
Tynk cementowo - wapienny od spodu: 0,015x19,0= 0,29 1,3 0,37
RAZEM ponad ciezar wiasny piyty 0,95 1,21 1,15
Przyjeto 1,0 1,21 1,21
Snieg (w rzucie) 0,72 1,5 1,08
tacznie 6,22 1,16 7,24
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Obcigzenie Sciany w poziomie wierzchu nadproza poza rejonem niskiego stropu:

wartosci wartosci
SC|ANA ZEWN ETRZNA charakterystyczne yf obliczeniowe
] [kN/m] [kN/m]
Sciana murowana: (2,12+0,5)x2,10= 5,50 1,13 6,22
Reakcja ptyty stropu: 4,04x0,5x6,22= 12,56 1,16 14,57
Wieniec: 0,18x0,18x25,0= 0,81 1,1 0,89

RAZEM 18,87 1,15 21,68

Obcigzenie sciany w poziomie wierzchu nadproza w rejonie niskiego stropu:

wartosci wartosci

SC'ANA ZEWN ETRZNA charakterystyczne yf obliczeniowe

[KN/m] [KN/m]

Reakcja ptyty stropu: 4,04x0,5x6,22= 12,56 1,16 14,57
Wieniec: 0,18x0,18x25,0= 0,81 1,1 0,89

RAZEM 13,37 1,16 15,46

Obcigzenie sciany w poziomie wierzchu nadproza w rejonie podciggu krawedziowego:

wartosci wartosci
SC'ANA ZEWN ETRZNA charak[tlir'i/lsityczne yf obli(Ezkeﬁi]owe
Sciana murowana: 1,82x4,04x0,5x2,10= 7,72 1,13 8,72
Podcigg: 0,20x0,27x4,04x0,5x25,0 2,73 1,1 3,00
Reakcja ptyty stropu gérnego: 4,04x0,5x0,6x6,22= 7,54 1,16 8,74
Reakcja ptyty stropu dolnego: 4,04x0,5x0,6x6,22= 7,54 1,16 8,74
RAZEM 25,53 1,14 29,20

Wymiarowanie
Przyjeto nadproze z profili C180 ze stali S235JR potgczonych srubami M12 w odstepach [,=50cm.
Zachowac dtugosc¢ oparcia belki nadproza na murze réwng 200mm.

Nos$nos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna
Warunek no$nosci (55):

M: 21,52
Mey 64,50

=0,334<1

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecia wzgledem osi Y wynoszg a_ = 1,2 mm,

a,=1/1000=2000/1000 = 2,0 mm,
amax = 1,2 <2,0 = ag
Wykonanie

Uwagi

Przed realizacjg przebudowy Wykonawca musi opracowac¢ technologie wykonania prac,
uwzgledniajgcg m.in. planowang intensywnosc robo6t, dostepny sprzet, itd. Podane nizej
wytyczne stanowig baze, ktérg nalezy przy w/w opracowaniu uwzglednié.

«  Wszystkie opisane ponizej prace wymagajg starannego podstemplowania podciggu i ptyt
stropowych nad kondygnacjg, obcigzajacych przebudowywane fragmenty $ciany. Celem
stemplowania jest przeniesienie catego obcigzenia ze stropu i podciggu krawedziowego nad
kondygnacjg na $ciany nosne; nie wolno dopusci¢ do obcigzania stemplowaniem stropu
kondygnacjg ponizej. Wykorzystac informacje o obcigzeniach stropami i podciggiem z punku
wczesniejszego.

Stemplowanie mozna usuwac po montazu nowych elementéw nosnych i osiggnieciu petnej
wytrzymatosci przez betony i zaprawy wypetniajgce.

+  Wszelkie wymagane do realizacji wyciecia i bruzdy nalezy wykonywa¢ bezudarowo pitg
diamentowa. Zabrania sie kucia murow.

+ Pelne obcigzenie poduszek betonowych oraz podlewek moze nastgpi¢ po czasie okreslonym w
recepturze mieszanki.
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+  Nowowykonane nadproze nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo do wymaganej klasy
odpornosci ogniowej;

« Zwraca sie uwage na konieczno$¢ prowadzenia prac pod nadzorem osoby posiadajgcej
stosowne uprawnienia. Wykonawca musi mie¢ doswiadczenie w prowadzeniu tego typu prac.

- Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztukg budowlang i
w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych".

Nadproze - wykonanie

- Wytyczy¢ miejsce lokalizacji belek stalowych nadproza.

+ Podstemplowaé stropy obcigzajgce przebudowywang $ciane oraz belki L19 istniejgcego

nadproza.
Wykonaé w oszczednie wycietych gniazdach $ciennych ,poduszki® betonowe pod
bezposrednie oparcie nadproza na $cianie. Belka nadproza oprze sie na poduszce na dtugo$ci
min. 200mm. Stosowac¢ beton z dodatkami przyspieszajgcymi dojrzewanie. Powierzchnie styku
muru i betonu starannie oczysci¢ i przed zabetonowaniem nawilzyé. Powierzchnie betonu
starannie wypoziomowac i wyréwnaé. Beton dokfadnie zawibrowac.

- Wykona¢ poziomg bruzde w scianie dla osadzenia pierwszej belki nadproza. Wysokos¢ bruzdy
dostosowaé do wysokosci belki C180.

« Usunac jedng belke L19 istniejgcego nadproza.

« Osadzi¢ pierwszg z belek nadproza: profil dtugosci min. 2200mm osadzi¢ na poduszce
betonowej w gniezdzie, stosujgc jako podlewke zaprawe szybkosprawng. Zachowac¢ dtugosé
oparcia belki nadproza na poduszce réwng min. 200mm. Kotwienie profilu w gniezdzie
$ciennym wykona¢ za pomocg klinowania.

Miedzy gérng krawedz belki a znajdujgcy sie ponad nig mur (wieniec) wtozy¢ blachy stalowe o
odpowiedniej grubosci (wybranie luzu) oraz wbi¢ kliny stalowe. Wolne przestrzenie wypetnic
zaprawg peczniejgacg szybkosprawng np. SikaGrout, doktadnie wypetniajgc nig dostepny
zakres szczeliny. Powierzchnie muru uprzednio oczy$ci¢ i nawilzyc.

Osadzi¢ druga belke nadproza postepujgc w sposob analogiczny do opisanego powyze;.

- Oba profile belek nadproza spigé srubami M12 rozstawionymi co max 50cm.

« Po osiggnieciu przez beton poduszki i zaprawe podlewki petnej wytrzymatosci wykonaé otwér
ponizej nadproza.

Profile nadproza obtozy¢ siatkg stalowg, omurowaé i otynkowac.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Kategorie korozyjnosci atmosfery dla elementéw ostonietych przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych ustalono na C2 (matg) oraz oczekiwang dtugg (L) trwato$¢ systemu zabezpieczenia.

Powierzchnie elementéw nalezy oczysci¢ do stopnia St 3. Malowac¢ pakietem malarskim dla
podanych parametrow srodowiska i trwatosci powtoki.

Osadzenie okien potaciowych

Stan docelowy

Projektuje sie osadzenie okien potaciowych we wskazanych w projekcie architektonicznym
potaciach dachéw lukarn. Z uwagi na mniejszy niz wymagany dla okien rozstaw krokwi w tej czesci
dachu niezbedne jest wykonanie wymiandw istniejgcych krokwi.

Stan obecny

Drewniana konstrukcja dwuspadowych stropodachéw lukarn o podstawowym kacie nachylenia
rownym ok. 25° zostata uksztattowana jako ptatwiowo-kleszczowa z ptatwig kalenicowg wykonang
z dwoch profili stalowych C160. Krokwie wykonano z tarcicy obrzynanej 6,3x17,0cm z drewna
sosnowego klasy C22. Potagczenie krokwi w kalenicy wykonano jako s$rubowane. Dach
odeskowano, otacono i pokryto dachowkg cementowg Eternit heidelberger dachstein.
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Wykonanie

wytyczy¢ lokalizacje okna

« zdemontowac pokrycie na fragmencie dachu

« w ustalonym miejscu zamontowac¢ nowg krokiew o przekroju 6,0x17,5cm z drewna C24;
potaczenie z krokwig koszowg wykonac¢ wg opisu prac naprawczych, potgczenie z murtatg
na ptatwi kalenicowej wykona¢ za pomocg 2 ztgczy katowych Simpson Strong-Tie 90
wzmocnionych (z zebrem) stosujac po 2 tgczniki na styk i uzywajac 10 gwozdzi lub wkretow
na kazdy tgcznik.

+ krokiew kolidujgcg z otworem okiennym wycigC¢ na diugosci otworu, jej pozostate czesci
podeprze¢ 2 wymianami o przekroju 6,0x17,5 tgczac je z krokwiami ztgczami kgtowymi wg
opisu prac naprawczych.

mgr inz. Szymon Czyzak
w kwietniu 2014r.
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